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Gigacow-natverket vaxer

— Implementering av nya processer och projekt

Vi star nu vi infor ett spannande arbete da Gigacow samarbetar med flera
nyfinansierade forskningsprojekt, sa som Ko-lugnt i stallet, Robust atlet, och Véaxas
arbete med att minimera metangasutslapp. Gigacow ingar nu aven i det nationella
kunskapsnavet for jordbrukets digitalisering.

Sedan pandemin har vi fokuserat pa att strom-
linjeforma olika processer inom Gigacow och
minimera tiden det tar fér en gard att komma
igang med Gigacow. Vi har aven startat upp ett
stort antal samarbeten for att de data som
genereras inom SLU Gigacow ska komma
forskningen och svenska mjélkbonder till nytta.

Vi har finansiering for ett spannande projekt, Ko-
lugnt i stallet, dar vi tillsammans med Véaxa
Sverige och DrKatja Nilsson pa Institutionen for
husdjurens biovetenskaper, SLU, tittar narmare
pa kors lynne.Lynne ar en av de funktionella
egenskaper som finns med i avelsmalet Nordic
Total Merit och varderingen gors med malet att
undvika onddigt merarbete och risker som
orsakas av djur med odnskade beteenden eller
andra problem.

| takt med att vi allt mer noggrant kan évervaka
djur ar det mojligt att ersatta den enkatundersok-
ning som i dagslaget anvands med mer
detaljerade matt. Vi behdver utvardera
egenskaper som aggressivitet, lugn och
laraktighet for att identifiera arftliga egenskaper
som kan matas och inkluderas i avelsmalen.Den
har forskningen ar majlig tack vare den utveckling
som sker med exakt positionering av djur och
bildigenkanning - amnen vi fokuserar pa i det har
nyhetsbrevet. Utvecklingen inom omradet gar fort
och DelLavals hullbedémningskamera BCS ar
kanske det just nu mest kdnda instrumentet. Inom
kort kommer vi att se bade varningssystem och
olika former av mattsystem for exempelvis halsa,
aktivitet och foderintag som kan bidra till det
dagliga arbetet pa garden och aven langsiktigt
inom forskning och avel.

For att ny teknik ska komma jordbruket till nytta
och minimera risken for felinvesteringar ar det
viktigt med ett ndra samarbete mellan teknik-
utvecklare och lantbrukare vilket ar ett omrade
dar Israel ligger mycket langt framme.

Ytterligare ett nytt projekt handlar om
varmestress hos vara svenska mjélkkor, och hur
produktion, halsa och valfard paverkas negativt
under sommartid. Vi ser ocksa fram emot att
pabdrja metangasmatningar ute pa gardar i vart
natverk. Vi ar aven en del av Jordbruksverkets
Kunskapsnav digitalisering, som ska lyfta
digitaliseringens majligheter for svenskt
jordbruk. Arbetet leds av Per Frankelius och
Karolina Muhrman vid Link&pings universitet.

Halsningar fran Gigacow-teametgenom
Tomas Klingstrom, koordinator for Gigacow.

Kontakta osss garna via epost:

gigacow@slu.se

J

ILLUSTRATION: FREDRIK SAARKOPPEL
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Framtiden arredan har

— Atrtificiell intelligens inom lantbruket

Behovet av innovation inom lantbruket ar stort. Per Frankelius, forskare vid Linko-
pings universitet, berdttar mer om nya tekniker och I6sningar for den moderna garden.

Innovativa processer gar som en réd trad genom
Per Frankelius forskning och leder
Kunskapsnavet digitalisering. Han holl till
exempel en utstallning med namnet "Alla tiders
mjolk” som lyfte fram kor och mjélkproduktion i
historien men ocksa nya tekniker och deras
praktiska tillampningar i lantbruket.

- Det finns ménga faktorer att tanka pa, och da
inte bara den 6kande befolkningsmangden i
varlden eller klimatférandringarna utan ocksa nya
matvanor inte minst i Asien,dar man nu ater mer
koétt och animalieprodukter &n férut, berattar han.

Andra utmaningar ar att varna om den biologiska
mangfalden och att skydda bade djur och vaxter
fran sjukdomar.

- Det ar ocksa viktigt att fa ner anvandningen av
antibiotika for att bromsa uppkomsten av antibio-
tikaresistens.

Nya tekniker ska underlatta
Ny teknik och innovation kan hjalpa till att 6ka

bade djurvalfarden och produktiviteten pa garden.

Att minska miljdpaverkan ar ocksa ett sjalvklart
mal. Just djurvalfard ligger de flesta svenskar
varmt om hjartat. Men Per Frankelius ar férbryllad
Over att just djurvalfard inte ingar i de flesta
hallbarhetsmodeller. Exempelvis finns inte
djurvalfard med som ettav FN:s 17
hallbarhetsmal.

- Det ar verkligen konstigt att FN missat djurval-
farden nar de definierar hallbarhet.

Nar det galler ny teknik finns det tva faktorer att
tanka pa i ett innovationsperspektiv. Den forsta
handlar om teknikens mognadsgrad. Inte sallan
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finns barnsjukdomar hos ny teknik, och det ar inte
bra for lantbruket, menar Per Frankelius. Vidare
beror utvecklingen pa hur mycket spridning den
nya tekniken far. En stor spridning av teknik som
har h6ég mognadsgrad bidrar till en snabbare och
battre utveckling — ju fler som anammar tekniken,
desto storre varde far den. Teorier om detta
skapades av forskare sdsom Bryce Ryan och
Neal Gross vid lowa State University som 1943
lanserade begreppet "tidiga anammare” (early
adopters).Everett Rogers fortsatte i denna bana
och i forordet till férsta upplagan av sin bok
"Diffusion of Innova-tions” skriver han:

"My interest in the diffusion of innovations began
when | was an lowa farm boy. After high school
and college training in modern agriculture, | found
my home com-munity somewhat less than
impressed with my stock of innovations.”

Per Frankelius férbereder utstélliningen "Alla
tiders mjélk”pé Valla gard i Gamla Linkdping.

FOTO: AGTECH 2030



Féretaget Cainthus (Irland) har utvecklat ansiktsigenkdnning som kan anvéndas savél i ladugérden
som ute pa betes-marker. FOTO: AGTECH 2030

Latt att glomma bort hur det varinnan

Sensorer, robotar och utrustning som ar upp-
kopplade mot varandra praglar redan den mo-
derna ladugarden och ger lantbrukaren mycket
information om djuren. Mjolkningsroboten, som
uppfanns omkring 1970 och gjorde sitt intag 1992,
ar ett exempel pa teknik som har fatt sa stort
genomslag att det ar 14tt att glémma bort hur det
var tidigare.

- Forut innebar mjélkningarna mycket kroppsar-
bete for lantbrukarna, och var sdmre for korna.

Forutom att nya varianter av mjdlkningsroboten
inte behover kalibreras for varje ko sa samlar den
ocksa in mycket data. Dessutom finns det ett
realtids-laboratorium kopplat som analyserar cell-
tal och kan varna om nagon infektion &r pa gang —
ett viktigt verktyg for att tidigt kunna upptacka
utvecklingen av exempelvis mastit.

- Men det ar bara borjan. Det finns mycket som
inte fangas, som till exempel diarréutveckling,
tendenser till feber eller vad som hander strax fore
kalvning. Kor som inte mjolkar fangas inte heller
upp av mjélkningsroboten.

Per Frankelius ndmner flera exempel pa ny teknik
som anvander sig av artificiell intelligens.

Ansiktsigenkanning av kor, virtuella stangsel,
kalvningslarm och kalvévervakning ar nagra av
dessa (ett axplock finns pa nasta uppslag).

Olika pusselbitar blir en helhet

Den enskilde lantbrukaren har redan tillgang till
ganska mycket data genom tjanster som Ko-
kontrollen. Projekt som SLU Gigacow &r ett bra
exempel hur man kombinera olika typer av data
till en helhet.

- Man anvander sig av sensorer och kan se vad
som hander runt djuret i realtid. Sedan lagger man
till genetiken och kopplar dessutom ihop flera
gardar. Det finns inte s& manga exempel pa detta
tillvagagangssatt i varlden, och det gor projektet
unikt och vardefullt.

Per Frankelius menar att teknik och innovation
ocksa kan 6ka attraktiviteten av att jobba inom
lantbruket hos den yngre generationen.

- Det kan finnas en stolthet i att jobba med avan-
cerad teknik i en ladugard.
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Robotenblev raddare av miserabel arbetsmiljo

Ewa Lé6w pa Storgarden utanfér Orebro beréttar:

"Vi satte in var forsta Lely A2 hosten 2005. Det var
efter att jag fatt problem med vark i armar och
hander och hade problem att mjélka ett helt pass.
Vi hade 66 uppbundna kor med alfaline och
avtagare men det rackte inte.

Vi hade tre val. Sluta med kor, anstélla nagon eller
satsa pa robot. Vi byggde om till foderliggbas (66
st) och 16sdrift.Vi angrar inte valet. Det blev ett
helt annat jobb och vara barn blev intresserade
av korna nar det kom in en robot och dator.2019
byggde vi om var gamla lagard till 52 platser med
riktiga liggbas med mjuka madrasser och separat
foderbas. Korna mjélkar minst lika mycket fast vi
har farre kor. De har 6kat 1500-1800 kg ECM sen
ombyggnationen.

Nu har yngste sonen tagit 6ver driften. Sa det
finns fler anledningar att satsa pa robot.”

En mjélkningsrobot har manga férdelar bade for
lant-brukarna och korna. Pa bilden ser man
mjélkningsrobo-ten pa SLU:s géard i Lévsta.

FOTO: MARK HARRIS
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Inspelning av podd pa Vreta utbildningscentrum.
Per Frankelius tog med Mathias Lindholm in
bland korna.

FOTO: AGTECH 2030

Ett axplock av artificiell intelligens och annan
modern teknik i ladugarden som @runder
utveckling

Draktighetsinfo via andningsluften

Foretaget Agscent i Australien har utvecklat en
metod for att genom kons utandningsluft be-
stdmma om hon ar draktig.

Ansiktsigenkanning

Idag avsl6jar sensorer vilken ko som star framfor
ett foderbord. Féretaget Cainthus (Irland) har
utvecklat ansiktsigenk&nning som kan anvandas
saval i ladugarden som ute pa betesmarker.

Kalvningslarm

Moocall kalvningssensor (GGl Sweden) placeras
pa kornas svansar och kanner av om
rérelsemonst-ret andras, vilket det gér nar
varkarna kommer igang.

Kalvévervakning

Kameradvervakning och artificiell intelligens
utvecklat av Futuro Farming (Tyskland) kan
flagga for sjukdomar som diarré hos kalvar. Detta
mojliggdr upptackt av sjukdom flera dagar tidi-
gare och kan minska behovet av lakemedel som
antibiotika.

Véaga utan vag

Med hjalp av artificiell intelligens kan kameror
rékna ut vikten pa grisar (Smart Agritech Solu-
tions). Pa SLU pagar aven ett projekt for att rékna
ut vikten pa kor utifran foton.



Pagaende forskning

— Ny forskning for framtidens mjolkkor

Kolugnt i stallet — avel for temperament
hos mjolkkor

Mjolkkors temperament och beteende har
betydelse bade for kons valfard och for
stallpersonalens arbetsmiljé. Kor med ett
temperament som ar val anpassat for den miljo
hon befinner sig i kan antas uppleva mindre
stress, och det kan leda till en forbattrad
arbetsmiljé med lagre risk for olyckor och skador
fér bade djur och manniskor.

Ett forsta steg har varit att be lantbrukare
beskriva vad gott temperament egentligen
innebar. Pa sa satt kan vi fa svar pa vilken typ av
beteende som ar mest angelaget att fanga upp i
en avelsvardering. Det ar ocksa viktigt att ta
hansyn till om det rader skillnader mellan kor i
olika produktionssystem, mellan raser och
beroende pa besattningsstorlek.

Genom att férbattra avelsvarderingen for
temperament hos mjolkkor genom att utnyttja
olika typer av data som registreras automatiskt
pa garden, vid till exempel mjélkning, vill vi skapa
en battre och sakrare avelsvardering for kors
temperament.

Lardomar om varmestress hos mjélkkor

Mjolkkor ar kansliga for varme och fungerar bast
i en optimal milj6 da de har svart att géra sig av
med Overskottsvarme. Redan idag ses negativa
effekter pa deras produktion, halsa och valfard
under sommartid och med ett férandrat klimat
kommer situationen att férvarras.

- Det ar darfor viktigt att undersdka
mojligheterna att forbattra svenska mjolkkors
varmetalighet med hjalp av avel.

Det ar svenska lantbrukare som i slutanden
avgor vilka strategier for varmestress och
robusthet de 6nskar se hos sina mjélkkor. Vi
behdver alltsa veta vad deras prioriteringar och
forvantningar pa en varmetalig ko &r, och om de
kan se avelsarbete som ett satt att hantera
effekterna av varmestress.

| detta projekt kommer vi att utga fran variation
inom vara hogpresterande mjolkkor for att
identifiera framgangsrika strategier for att
hantera varme och darefter utvardera
mojligheterna att inkludera dessa egenskaper i
ett avelsprogram.

Total Daily Milk Yield, kg per day

Daglig mj6lkavkastning over
tid med medeltemperatur
under sésongen.

GRAF: PATRICIA
ASK-GULLSTRAND

Mean Temperature, °C
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Vem gorvad?

—Kameror underlatttar beteendestudier iladugarden

Kombinationen av data fran sensorer som anger kornas position i ladugarden och fran
kameror som filmar kornas beteende kan vara vardefulla i studier av kornas sociala
interaktioner. Det ar resultatet av en pilotstudie pa en av SLU:s forsoksgardar.

- Datan fran kamerorna tillfor en helt ny dimensi-
on.Med hjalp av positioneringsdata har vi tidigare
kunnat se var i ladugarden korna ar, och hur nara
de arvarandra, men inte vad de gor, forklarar Keni
Ren, doktorand vid Umea universitet.

Hon ar forsteforfattare av studien och den som har
drivit projektet pa SLU:s férsoksgard i Robacks-
dalen. Ett syfte med studien var att undersoka hur
de sociala interaktionerna paverkas nar yngre kor
introduceras till en befintlig besattning. Hon och
hennes medarbetare valde att fokusera pa
interaktionerna vid foderbordet.

- Korna vill alla fa plats vid foderbordet och ar
aktiva. De kan knuffas bort av andra kor, eller
lamna plats at nagon annan. Det férekommer
bade negativa och positiva beteenden, vilka kan
fangas av kamrorna och sedan analyseras av
datorer.

Ett syfte med studien var att underséka hur de
sociala interaktionerna paverkas nér yngre kor
introduceras till en befintlig beséttning.

FOTO: LISA BESTE
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Genom maskininlarning ar det mgjligt att ana-
lysera en stor mangd bilder och detta ger manga
ledtradar om interaktionerna — nagot som &r
mycket svarare nar enbart data om kornas
position finns tillganglig.

-Vikan undersdka tidserier och detta ar en stor
forbattring, speciellt vid aggressivt beteende. Da
kan vi till exempel upptacka att en ko lamnar
foderbordet pa grund av att en annan ko har
knuffat bort henne eller varit hotfull pa nagot satt,
forklarar Keni Ren.

Pilotstudie visar att tekniken fungerar Studien ar
i mindre skala, men den visar att tekniken fungerar
och att den kan anvandas for att dvervaka kornas
beteende. | praktiken skulle den kunna vara ett
verktyg for att tidigt upptacka situationer av stress
hos en beséattning.

- Hur ror kor sig i ladugarden och vad hander nar
en ny ko introduceras till en besattning? Det ar
kanske enklare om nya kor introduceras tillsam-
mans med en kompis, det ar sadant som ar
intressant for lantbrukare att veta.

Den stora mangden av data som genereras ar
dock framforallt intressant for forskare som vill
veta mer om beteende. Studien har enbart
fokuserat pa positioneringsdata och visuell data
fran 10 kor men kan skalas upp. Begransningarna
ar dels ladugardens design, och dels hur manga
kameror man kan satta upp.

- Den har studien ar ganska teknisk men visar att
det fungerar. Det ar roligt att tillampa teknikut-
vecklingen pa den har typen av betteendestudier,
som kan ge oss mycket vardefull information om
djuren, avslutar Keni Ren.
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Tva system i samverkan: Kombinationen av positioneringsdata och kameror kan ge mycket
information om kornas beteende i ladugarden (se faktarutan for detaljer).

ILLUSTRATION: KENI REN

Det finns numera ocksa flera kommersiella
I6sningar med positionering tillgangliga pa
marknaden. DelLaval har tagit fram ett
positioneringssytem, DeLaval Beteendeanalys,

som mater aktivitet, beteende, attid och idissling.
Vaxa Control och Lely CowlLocator erbjuder aven
I6sningar som bada bygger pa Nedaps teknik, for

att snabbt och effektivt fa en bra dverblick av
besattningen och optimera brunstpassning och
héasla.

Kalla:
Keni Ren, Gun Bernes, Marten Hetta, Johannes
Karlsson

Tracking and analysing social interactions in dairy

cattle with real-time locating system and machine
learning

Journal of Systems Architecture,Vol 116, June
2021,102139

Skanna QR-koden med kameran pé din
smartphone om du vill I&sa den vetenskapliga
artikeln.

Tva system i samverkan

Genom maskininlarning kan man fa information
om var en viss ko befinner sig och hur hon beter
sig i férhallande till andra kor i narheten.

- Kornas position och identitet identifieras via
RTLS (real-time locating system) och skickas
till en server.

- Kamerorna fangar kornas beteende och
positionering i relation till kameran.

» Genom maskininlarning lagger datorn ihop
informationen och forskarna kan se vilka kor
som interagerar var nagonstans i ladugarden
—och om interaktionen ar negativ eller positiv.

Kor i ladugarden. FOTO: MARK HARRIS
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Tusen ochenanalyser

—NMeroch mer data inom SLU Gigacow

SLU Gigacow kommer inom kort att ha betalat for 3000 genomanalyser pa gardar

inom Gigacow-natverket.

Den forsta garden som kopplades upp i Gigacow
har nu levererat data till var databas i ungefar fyra
ar utan problem och under pandemin har vi
fokuserat pa att var programvara ska fungera
smidigt vid installationen och automatiskt
kvalitetssékra de data som skickas fran garden till
SLU varje natt.

Attinstallera programvara pa distans &r lite av
en utmaning eftersom vi inte pa forvag kan veta
hur operativsystemet, anvandarrattigheterna och
antivirusprogram kommer att paverka installatio-
nen men tack vare de gardar som stallt upp som
pilotgardar har vi tagit fram en relativt effektiv
installationsprocess. Om allting fungerar optimalt
ar vi klara med en installation pa ungefar en halv-
timme och vart mal &r att alla installationer ska
vara klara pa en timme. Ibland behéver vi dela
upp installationen pa flera forsok.

Uppkoppling och provtagning pagar Under
hdsten kommer vi att satsa hart pa att koppla upp
de gardar som inte annu har kopplats upp i
natverketVi kommer ringa alla gardar som vi ar i
kontakt med under augusti for att stdmma av
laget och planera nar uppstartsarbetet kan
genomforasVart mal ar att arbeta tidseffektivt och
ta upp sa lite av er tid som majligt och vi betalar
aven en ersattning pa 400 kr per timme for det
merarbetet som uppstarten i Gigacow innebar fér
en gard.

| samband med installationen férbereder vi dven
arbetet med genomanalys. For kalvar som fods
pa garden efter att genomanalysen pabdrjats
genomférs provtagning i samband med
o6ronmarkningen
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med Vaxas tjianst for Genomisk analys. Garden
fakturerar sedan Gigacow for kostnaderna for
marken och abonnemanget fér genomanalys.

For djur som redan finns pa garden har vi ett
samarbete med Vaxa for provtagning. Nar det ar
dags tar du med hjalp av Min Géard fram en lista
pa djur i beséattningen och skickar den till oss (vi
skickar en instruktion nar det ar dags).Vi tar
sedan bort individer som inte &r lampade for
genomisk analys (framst korsningsdjur med
kottras och kor som pabdrjat sin fjarde laktation
eller mer).Vi skickar listan till Vaxa vars tekniker
tar kontakt och planerar provtagningen som kan
genomféras av tekniker eller av er pa garden
efter handledning av en tekniker.

3000 djur i natverket

| dagslaget finns det 3000 mj6lkande kor som
Overvakas kontinuerligt pa de gardar som ingar i
natverket, och det finns hitintills éver 20,000 kor
med uppgifter i databasen. Férutom de data
som vi far ut fran gardsdatorn har vi tillgang till

Fér kalvar som féds pa garden sker
provtagning fér genomanalys i samband
med éronmérkningen.

FOTO: LISABESTE



andra datakallor sasom Kokontrollen, Nordisk
avelsvardering samt vaderdata fran SMHI.

Vi @r mycket tacksamma 6ver att s& manga
gardar och radgivare har hjalpt oss att etablera
oss med de forsta 3000 djuren och ser fram emot
att skala upp verksamheten tillsammans med de
gardar som anmalt intresse for Gigacow. Pa detta
satt skapar vi en infrastruktur som gor det lattare
for oss att komma narmare naringen med den
forskning som bedrivs pa SLU och kan dven
fungera som samarbetspartner till teknikforetag
och entreprendrer som tror sig ha applikationer

med potentiell anvandning inom jordbruket.

Vi har dven pabdrjat ett antal samarbeten kring
grundforskning dar SLU Gigacow kan bidra till en
battre forstaelse kring genetik, beteende och de
urvalsprocesser som formar utvecklingen hos allt
levande pa jorden vilket vi kommer att skriva mer
om i kommande nyhetsbrev.

Lank till Vaxas tjanst Genomanalys
https://www.vxa.se/gardsnara-tjanster/avel/
enomisk-analys/

Las, lyssnaochse

—Tips férdigsom vill veta mer

Lardomar om lantbruksteknik

For att ny teknik ska komma jordbruket till nytta
och minimera risken for felinvesteringar ar det
viktigt med ett nara samarbete mellan teknik-
utvecklare och lantbrukare. Israel ligger mycket
langt framme inom detta omrade.

Detta redovisades pa ett seminarium om lant-
bruksteknik dar bland annat Edvard Hollertz pa
ATL deltog. Han sammanfattar flera viktiga
lardo-mar pa ATLs ledarblogg.

* 5 K

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landsbygdsomraden

Kunskapsnavet digitalisering

Navet koordineras utav Linkdpings universitet.
Karnverksamheten gar ut pa omvarldsanalys,
behovsanalys, att koordinera samarbete och
dialog, att testa och utvardera ny teknik samt att
genererany kunskap. Kunskapsnavet
digitalisering delfinansieras av Europeiska
jordbruksfonden for landsbygdsutveckling.

Borgebys faltdagar

Pa Borgebys faltdagar kommer vi att
presentera vart senaste forskningsprojekt om
varmestress hos mjoélkkor med titeln "Arbeta
med Gigacow: lardomar om varmestress."

Gigacow-teamet énskar en skén
sommar!

FOTO: LISABESTE
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